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昆明翠湖打造城市⽣物多样性保护“样板间”
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       ⼭是眉峰聚，⽔是眼波横。翠湖作为云南省昆明市五华区“三⼭⼀⽔”格局的重要组成部分，

是昆明中⼼公园城市营建的重要载体。

       近⽇，记者⾛进这个国家4A级旅游景区、昆明市⾸家免费开放公园——翠湖公园，探寻这⾥

上演的⽣态修复和⽣物多样性保护故事。

       从三⽅⾯着⼿发挥翠湖⽣态价值

       ⾃2020年开始，翠湖公园与中国科学院昆明动物研究所（以下简称昆明动物所）李维薇博⼠

团队共同合作，以翠湖为核⼼，通过AI智慧监测识别系统、环境DNA技术、⽣物多样性汤等新技术

开展⻦类、⽔⽣⽣物、昆⾍及外来⼊侵物种等城市⽣物多样性类群综合性调查。

       “经过调研，我们发现，近年来，翠湖局部出现蓝藻、甲藻过量⽣⻓现象，导致⽔体透明度不

⾼，对景观产⽣⼀定负⾯影响。”李维薇告诉记者。

       “主要是⽔⽣⽣物群落结构不合理导致的。”李维薇解释道，翠湖现有的⻥类以锦鲤、草⾦⻥

等鲤科⻥类为主，且⻥类体型均较为巨⼤；⽔⽣植物以浮叶植物和挺⽔植物为主；尚存⼀定量的浮

游动物；原⽣碎屑⻝性、杂⻝性、⾁⻝性⻥类，⼤型底栖动物以及沉⽔植物等较为缺失。

       总体来看，翠湖营养物质输⼊负荷轻微，⽔⽣态系统尚能维持基本功能，具备经逐步调整⽣

物群落结构提升⽣态系统质量和改善⽔体景观的条件。

       为与翠湖的⽣态价值相适应，李维薇表示，⽣态修复的⽬标应体现在⽣物多样性、⽣态格局

和⽣态系统服务三个层⾯。

       在⽣物多样性层⾯，要维持现有⽔⻦种类和数量规模不减少，浮游动物、底栖动物和原⽣功

能性⻥类种类和数量增加。在⽣态格局层⾯，需要提升翠湖在昆明市域⽣态空间中的关键节点地

位。在⽣态系统服务层⾯，要全⾯提升翠湖净⽔、⽣态游憩和科普教育功能。

       ⽤“基于⾃然的解决⽅案”开展⽣态修复

       实现⽣态修复的⽬标，翠湖需要解决不少难题。

       ⼀⽅⾯，位于滇池流域的翠湖，其原⽣⽔⽣态系统具有⾼度特有性和脆弱性，且滇池流域的

原⽣⽔⽣植物、底栖动物和⻥类群落均已严重受损。

       另⼀⽅⾯，翠湖是昆明的⽣态地标和名⽚，⽣态修复需要科学严谨设计，精细化管控实施，

其成效要经得起检验。

       为解决相应问题，李维薇表示，采⽤近年来在解决⽣态和社会问题领域⽇益主流化的“基于⾃

然的解决⽅案”，是翠湖⽣态修复的最佳途径。

       “由于近⾃然⽔⽣态系统可形成稳态⽔⽣态系统结构，仅需低强度维护，便能稳定发挥净⽔、

景观游憩和⽣物多样性⽀持功能。因此可以补充关键⽔⽣植物、浮游动物、底栖动物、⻥类和⻦类

群落。”李维薇介绍道。

       经过评估，李维薇团队在翠湖公园东侧约5000平⽅⽶⽔域进⾏微⽣境营造和⽔⽣态系统修

复，其占翠湖现有⽔域⾯积的1/27。

       据李维薇介绍，在微⽣境营造⽅⾯，⼀⽅⾯⽤围⽹围合⽣态修复项⽬实施区，并将⼤部分⼤

中型鲤科⻥类（锦鲤等）移除在项⽬区外。另⼀⽅⾯，利⽤多孔材料在项⽬区内营建⽣态堆体，为

本⼟⽣物营造栖息环境。

       通过实施⽣态修复，⽬前，项⽬区域稳定存活并发挥⽣态净⽔功能的⽔⽣动物超过20种；沉

⽔植物3种，覆盖项⽬区50%以上⽔域。项⽬区⻦类种类及数量稳定增⻓，包括⽩胸翡翠、绿翅

鸭、⻣顶鸡等物种。

       同时，项⽬区⽔⽣态系统还发挥了净⽔、控藻能⼒。“2022年3⽉⾄10⽉，项⽬区⽔质氮、

磷、化学需氧量等指标持续降低，最优时达到地表⽔Ⅲ类标准。2022年10⽉以后，项⽬区⽔体透

明度稳定在80cm以上。”李维薇表示。

       充分发挥智慧监测作⽤

       为更好地对翠湖公园开展⽣态监测，克服此前⽣物多样性监测成本⾼、效率低、⾼度依赖专

业⼈员的难题，中国科学院多个研究团队合作研发了AI⻦类智慧监测识别系统、环境DNA监测等技

术。

       据李维薇介绍，AI⻦类智慧监测识别系统具有⻦类视频识别、⻦类⾳频识别、⾃动监测控

制、智能报表分析、多维信息展示等五⽅⾯特点。

       “AI⻦类智慧监测识别系统可以识别600种以上的⻦类，能帮助我们实现7×24⼩时⽆间断⻦声

采集；同时，还可以通过多种⼯作模式实现精准监测，并对监测数据进⾏多维度统计分析，⾃动⽣

成多种智能化电⼦报表，提升监测与管理⼯作效率，从⽽得到实时可视化显示的⻦类智能识别视频

和⾳频、动态展现⻦群数量、种类、分布、⾏为以及迁徙规律等详细数据。”李维薇告诉记者。

       ⻦类对栖息地的⾯积、质量及变化都⼗分敏感，“经过监测，⽬前我们有89种⻦类。”李维薇

说。

       作为许多城市⽣物多样性的指示性⽣物类群，⻦类可以成为衡量这些地区⽣物多样性丰富程

度以及保护⽬标实现与否的重要指标。

       在翠湖，环境DNA和⽣物多样性汤技术等也被应⽤于⽣态修复项⽬区的动态跟踪，研究⼈员

定期采集⽔体样本，监测和记录⽔⽣⽣物和周边⻦类的变化。

       通过近距离接触⼀些最新的修复和监测技术，公众能切身感受到我国科技的不断发展，提⾼

⼈们对⽣物多样性保护的参与度。

       初步形成科普教育旅游产业化体系

       每年秋冬季，翠湖公园是迁徙⻦类的优良栖息地，⽽这也使其成为理想的科普活动⼤教室。

       据翠湖公园园⻓郭宏伟介绍，当前，以科普资源为内涵、旅游为载体，融旅游观赏、科普教

育、娱乐休闲及参与性于⼀体翠湖公园科普教育旅游产业化体系正初步形成。去年8⽉，翠湖⽣态

⽂明展厅对外开放，同时挂牌五华区科普教育基地。

       “去年世界候⻦⽇当天，昆明市五华区⻰翔⼩学教育集团（以下简称⻰翔⼩学）联合云南省动

物学会及云南栗果⾃然教育，共同在翠湖公园开展探秘城市⽣物多样性户外活动，让学⽣了解翠湖

湿地对城市⽣物多样性的意义，增强学⽣对翠湖湿地候⻦的认识，了解保护候⻦及其栖息地的必要

性。”郭宏伟说。

       活动当天，⻰翔⼩学师⽣在翠湖公园⾦⻥岛，听⾃然导师介绍翠湖湿地正在实施的⽣态修复

项⽬及其对保护城市⽣物多样性的意义。随后，同学们以⼩组为单位，以望远镜观⻦为主要观察⽅

法，对翠湖公园⽣态环境展开调查与记录，合⼒完成翠湖⽣态地图的制作。

       同时，在⾃然导师周修远的带领下，同学们完成了环境DNA取样并制作了样品标签。“我们会

把采集的样品送到昆明动物所的⽣物多样性基因组中⼼进⾏检测，待检验结果形成后将检测报告反

馈给各位学⽣。”周修远告诉记者。

       如今，翠湖公园已成为城市居⺠休闲娱乐和进⾏科普教育的重要场所，已成为展现昆明城市

⽣物多样性的活态窗⼝。
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